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(54) Title: ELECTROMAGNETIC DOSING DEVICE WITH OUTLYING ARMATURE 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMAGNETISCHE DOS IER VORRICHTUNG MIT AUSSENLIEGENDEM ANKER 
(57) Abstract 

An electromagnctically controlled dosing device is disclosed for 
dosing precise volumes of fluids having various viscosities (so-called 
concentrates) for preparing mixed beverages. The object of the invention 
is to diversify the performance and possibilities of use of the dosing device 
while allowing it to dose precise volumes of fluid. For that purpose, the 
armature (5) is movably arranged outside the housing (9, 10) of the dosing 
device and is mechanically coupled to the movable return valve (8) into 
a movable unit By using two armatures or two individually controllable 
electromagnets (with two air gaps), the stroke of the armature(s) may be 
accurately influenced. 

(57) Zusammenfassung 

Das technische Gebiet der Erfindung ist eine elektromagnetisch 
betatigbare und steuerbare Dosiervorrichtung fur die volumengenaue 
Dosierung von Fluiden verschiedener Viskositat (sog. Konzentraten) 
zur Herstellung von Mischgetrflnken. Aufgabe der Erfindung ist es, 
die Leistung und EinsatzmSglichkeiten der Dosiervorrichtung zu er- 
weitern und gleichwohl weiterhin eine volumengenaue Dosierung zu 
ermdglichen. Das wird errcicht, wenn das Ankerelement (5) aufierhalb des 
Dosiergehauses (9, 10) bewegiich angeordnet und mit dem beweglichen 
Ruckschlagventil (8) mechanisch zu einer Bewegungseinheit gekoppelt 
ist. Werden zwei Anker oder zwei individuell steuerbare Elektromagnete 
verwendet (mit zwei Luftspalten), so kann der Hub des oder der Anker(s) 
(5) genauer beeinflufit werden. 
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Elektromagnetische Dosiervorrichtung mit aufienliegendem 



Anker 



Das technische Gebiet der Erfindung ist eine elektromagnetisch 
betatagbare und steuerbare Dosiervorrichtung fur die 
volumengenaue Dosierung von Fluiden verschiedener Viskositat 
(z.B. Konzentraten) zur Herstellung von Mischgetranken. 

Die Dosierung einer vorbestimmten Fluid- oder Produktmenge 
erfolgt dabei durch eine gr6£ere Anzahl von zyklischen 
PumpstoGen aus einer Pumpkammer. Mit dem kleinen Dosiervolumen 
pro Zyklus wird erreicht, dafi ein (fast) kontinuierlicher 
Fluidstrom entsteht, der sich (fast) synchron mit Wasser zu 
einem Getrank mischen laSt. AuSerdem ist dadurch eine 
feinstufige Justage der abgebenen Dosis und darait des 
Mischungsverhaltnisses moglich. Die Dosiervorrichtung kann 
kompakt und kostengunstig hergestellt werden. 

Derartige Dosiervorrichtungen sind im Stand der Technik in der 
Regel nur fur einen engen Viskositatsbereich des Fluides 
einsetzbar. Dies beruht einmal darauf, daS die von der 
elektromagnetischen Betatigungseinrichtung auf die Pumpkammer 
ubertragbare Kraft und damit der Pumpdruck begrenzt sind. Zum 
anderen beruht dies darauf, daB die Volumenhaltigkeit der 
Pumpkammer (Pumpkammer-Elastizitat) vom Druck beeinfluSt ist 
Die Pumpkammer-Elastizitat wird normalerweise verursacht durch 
eine druckabhangige Verformung der Ventile und des umfanglichen 
Abdichtungsbalges . Der Abdichtungsbalg hat ublicherweise eine 
axiale Elastizitat, wodurch eine Ruckstellf eder-Funktion 
entsteht. Bedingt dadurch besitzt der Balg aber auch eine 
radiale Elastitzitat , . insbesondere in den Zustand, in dem die 
Pumpkammer ihr grofctes Volumen annimmt, urn sich mit dem Fluid 
vollzusaugen. Dabei ist eine sptirbare radiale Elastitzitat 
unvermeidbar. Die druckabhangige Volumenhaltigkeit der 
Pumpkammer fuhrt also dazu, daS eine volumengenaue Dosierung nur 
bei geringer Viskositat gewahrleistet werden kann. Bei hoheren 
Viskositaten nimmt das Dosiervolumen stark ab. Das bedeutet 
auch, dafi Temperatur-Anderungen sich auf die Dosiergenauigkeit 
negativ auswirken. 
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Aufgrund beider oben genannter Nachteile ist die Moglichkeit 
das zu dosierende Produkt, inbesondere xiber groSere Abstande ' und 
dunne Leitungen zu transport ieren, unmoglich. 

Als Folge dieser Einschrankungen ist es auch erf orderlich, beim 
Einbau solcher Dosiervorrichtungen zum Beispiel in 
Getrankeautomaten, Wasser (mit dem das dosierte Konzentrat 
gemischt werden soli) an den AuslaS der Dosiereinrichtung uber 
komplizierte und das Reinigen erschwerende Rinnen heranzuf vihren 
Die Haupteinschrankung liegt jedoch darin, dag eine 
volumengenaue Dosierung (Volumenhaltigkeit) nur bei geringer 
Viskositat und entsprechend geringen Pumpdriicken gewahrleistet 
werden kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Leistung und 
Einsatzmoglichkeiten einer Dosiervorrichtung deutlich zu 
erweitern und gleichwohl weiterhin eine volumengenaue Dosierung 
zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gemaS Anspruch 1 oder Anspruch 10 gelost. 

Mit der Erfindung wird es moglich, die von der 
elektromagnetischen Betatigungseinrichtung auf das bewegliche 
Element der Pumpe ubertragene Kraft wesentlich zu vergrofiern, 
indem der f erromagnetische Anker dem - aus dem Luftspalt 
inhomogen hervortretenden - magnetischen Kraftfeld deutlich 
naher gebracht wird (Anspruch 1). Das Kraftfeld H(x) wird 
zunachst auf den dem Luftspalt eng benachbarten Anker 
ubertragen, danach erst in rein mechanischer Kopplung in die 
Pumpkammer, aus der der Forderdruck aufgebaut wird 
(Anspruch 10) . Die magnetische Kopplung wird enger (direkter) 
als die mechanische Kopplung (Anspruch 11, Anspruch 12) . 

Dabei kann der auSenliegende Anker wesentlich groSer 
dimensioniert werden. Weiterhin ist die Materialwahl fur den 
Anker nicht abhangig von den moglichen Einf liissen des Produktes 
auf das Ankermaterial und umgekehrt, da er nicht mehr vom 
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Konzentrat beriihrt wird oder in ihm angeordnet wird 
(Anspruch 11) . so ist es moglich gegenuber einem bisher 
verwendeten innenliegenden Anker bei gleichbleibender Spule und 
gleicher Stromstarke die Ankerkraft um den Faktor 4 bis 6 zu 
vergroSern. Bin weiterer Vorteil liegt darin, daS der Anker auch 
bei solchen Anordnungen, bei denen die Dosiereinrichtung 
normalerweise als Einwegeinrichtung dem austauschbaren 
Konzentrat -Vorratsbehalter zugeordnet ist, der 

Betatigungseinrichtung zur Mehrf achverwendung zugeordnet werden 
kann. Durch einfache Schnapp- oder Bajonettverbindungen 
("Rastverbindung") wird beim Montieren des Rest-Dosiersystems 
(der Pumpenkammer) in der Betatigungseinrichtung (dem 
Pumpenantrieb) die vollstandige Pumpe zum stoEweisen Dosieren 
"erstellt" . 



Der Anker wird auf diese Weise dauerhaft einem Getrankeautomaten 
zugeordnet werden, nur die Pumpkammer (mit Ventilen) wird als 
Einweg-Einrichtung am austauschbaren Behalter angeordnet. Kosten 
konnen eingespart werden. Die Umwelt wird geschont 

Die im Stand der Technik bislang magnetisch durch die 
Kunststoffwandung - ohne darin angebrachtem Pensterdurchbruch - 
iibertragene Kraft auf Pumpventile wird ersetzt durch eine 
mechanisch iibertragene Antriebskraf t . Beispielsweise ein Arm 
greift durch ein Fenster in der Dosiervorrichtung; es konnen 
auch rotationssymmetrisch mehrere Fenster von mehreren 
Koppelarmen durchgriffen werden. Charakteristisch bleibt die 
rein mechanische Einkopplung von Hubkraft in das Innere der 
Pumpkammer . 

Die auf das Pumpelement der Dosiervorrichtung iibertragene hohere 
Antriebskraf t ermoglicht es, die - die Pumpkammer begrenzenden - 
Elemente formstabiler zu gestalten, so daS die volumengenaue 
Dosierung wesentlich verbessert wird, obwohl auch der Pumpdruck 
durch die bessere (mechanische) Kraf tiibertragung wesentlich 
erhoht wird. Der erhohte Pumpdruck ermoglicht dariiberhinaus, die 
dosierte Produktmenge von der Dosiervorrichtung tiber langere 
Transportwege zuverlassig weiterzutransportieren. Vor allem wird 
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durch die hohere Pumplei stung und die hohe Formstabilitat der 
Pumpkammer die Moglichkeit eroffnet, die Dosiervorrichtung fur 
Produkte einzusetzen, die sich in ihrer Viskositat wesentlich 
unterscheiden; die Dosiereinrichtung der Erfindung behalt ihre 
hohe Genauigkeit auch bei Viskositaten bis zu 500 cP bei. 

In der elektromagnetischen Betatigungseinrichtung kann (statt 
der bisher iiblichen zylindrischen) eine seitlich U-f6rmige 
Magnet feld-Erzeugungseinrichtung verwendet werden (Anspruch 7) . 
Obwohl diese Anordnungen im Stand der Technik hinsichtlich der 
erreichbaren Pumpkraft weniger vorteilhaft sind, konnen sie mit 
der Erfindung vorteilhaft eingesetzt werden: Pumpkraft steht 
durch die raumliche Nahe von Anker und Elektromagnet 
(Anspruch 1, Anspruch 10) ausreichend zur Verfugung, so daS ein 
geringer Verlust nicht so stark zum Tragen kommt, vielmehr die 
kostengunstige Herstellung des U-Magneten und die von ihm 
ermoglichte bequemere Befullung mit Fluiden/Konzentraten (z.B. 
von vorne statt von oben) in den Vordergrund tritt . 

Der auEenliegende Anker kann zur sicheren und verschleigf reien 
Fuhrung direkt in der Innenoffnung der magnetischen 
Betatigungseinrichtung - sehr dicht bei seinem Luftspalt - 
geftihrt sein. Dazu kann deren Wandflache und/oder auch die 
aufiere Fiihrungsf lache des Ankers entsprechend beschichtet sein. 
Auch konnen dazu geeignete dunne Gleiteinsatze verwendet werden. 

Die mit dem auBenliegenden Anker erzeugbaren Pump- und 
Forderdrucke liegen in der GroSenordnung von 1 bis 4 bar, 
gegeniiber den Driicken von etwa 0 . . . ■ 0 , 5 bar von solchen' Ankern, 
die in der Pumpkammer - als mit der Dosiervorrichtung 
wegzuwerfendes Teil - angeordnet sind. Die Angabe "hohe Drucke" 
(Anspruch 10) ist also so zu verstehen, daS damit Forderdrucke 
spurbar oberhalb von 0,5 bar (Uberdruck) gemeint sind. Ebenso 
ist die enge magnetische Kopplung und die mechanisch langere 
Kopplung (Anspruch 9, Anspruch ll) als Gegensatz zur mechanisch 
engen (kurzen) und magnetisch schlechteren Kopplung (erheblicher 
Abstand vom Luftspalt) zu verstehen. 
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Die Moglichkeit, den Stellhub des auEenliegenden Ankers mit zwei 
Kraftfeldern gegensinnig zu steuern (Anspruch 13, 14, 15) kann 
viele Vorteile bringen, wobei entweder derselbe Anker von zwei 
in x-Richtung beabstandeten Kraftfeldern hin und her bewegt wird 
(Anspruch 13) oder aber zwei Anker mit jeweils individueller 
Magnetkraft gegensinnig bewegt werden (Anspruch 15) . i m 
letzteren Fall sind beide Anker mechanisch uber das bewegliche 
Ventil der Pumpkammer gekoppelt. 

Beide Bewegungen konnen in ihrer Charakteristik unabhangig 
voneinander optimiert werden. Strompulse konnen sogar abhangig 
von dem zu dosierenden Fluid vorgewahlt oder vorgegeben sein. 
Fine Riickstell-Feder ist entbehrlich, wenn die beiden Anker "im 
Gegentakt-Betrieb" gesteuert werden; sofern doch noch eine 
solche Feder benotigt wird, sind ihre Eigenschaf ten unkritisch. 
Die Volumenhaltigkeit des die Pumpkammer radial dichtenden 
Balges ist verbesserbar . Die auf Dauer angelegte 
Reproduzierbarkeit der Volumengenauigkeit wird moglich, da der 
Stromverlauf und seine Amplitude jederzeit nachstellbar und 
einstellbar sind, ohne daE Feder oder Balg ausgetauscht oder 
justiert werden mussen. Die Eigenschaf t von Balg/Feder sind fur 
die Volumenhaltigkeit untergeordnet , sieht man von der "radialen 
Steifigkeit" ab. 
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Die Erfindung(en) werden nachfolgend anhand mehrerer 
Ausfiihrungsbeispiele erlautert und erganzt . 

Figur 1, 
Pigur 2, 

Figur 3 sind jeweils unterschiedliche Ausf uhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaEen Dosiervorrichtung i m Langsschnitt , 
wobei unterschiedliche Stellungen des Forderhubes der 
volumenverander lichen Pumpkammer in linker und rechter 
Halfte der jew. betroffenen Figur veranschaulicht sind. 
Nur Figur l zeigt in beiden Half ten denselben Hub. 
Einheitlich ist x die Achsrichtung, in der der Hub und 
Forderrichtung verlauft. 

Figur 4 ist eine Ausfuhrungsform mit zwei gegensinnig 

arbeitenden Spulen, die Kraft auf denselben Anker 5 
ausuben . 

Figur 4a ist eine AusschnittsvergroEerung der losbaren 

Rastverbindung 61 zwischen Anker 5 und mechanischer 
Kopplung 20 zum beweglichen Ventil oder 
Ventiltrager 22/22a. 

Die Dosiervorrichtung ist einer elektromagnetischen 
Betatigungseinrichtung l zugeordnet, wie sie in Figur 1 
angedeutet ist. Diese weist einen mit nicht magnetischem 
Material gefullten "Luftspalt" 3 auf. In einer zentralen 
Offnung 4 der Betatigungseinrichtung 1 ist die 

Dosiervorrichtung 2 angeordnet, die hier aus einem zweiteiligen 
Gehause 9, 10 besteht. Die beiden Gehauseteile sind iiber einen 
kraftigen Balg li aus elastomerem Material unter radialer 
Begrenzung der Pumpkammer 11a miteinander verbunden. Der Balg 11 
bildet zugleich eine kraftige Ruckstellf eder fur die Pumpe. 

Die Pumpkammer 11a wird axial durch ein EinlaS- 

Ruckschlagventil 7 einerseits und ein Auslafi-Ruckschlagventil 8 
andererseits begrenzt, die jeweils einen Ventiltrager 8a, 7a 
aufweissn. 
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Der Hubweg (in Hubrichtung x) der Pumpe ist durch in Figur 1 
nicht naher dargestellte Anschlage genau begrenzt. Das 
EinlaSventil 7 ist in dem rohrformigen Gehauseteil 9 axial 
unbeweglich gehalten, wahrend der Sitz oder der Trager 8a des 
AuslaSventils 8 direkt mit einem aufienliegenden Anker 5 
gekuppelt ist, der mit dem unteren rohrformigen Gehauseteil 10 
verbunden ist. Das Auslauf ventil 8 wird durch die axiale 
Bewegung seines Tragers 8a zwangsgesteuert . 

Der Anker 5 ist in Forderrichtung der Pump- und 
Dosiervorrichtung 2 hinter der Pumpkammer lla an besonders 
gunstiger Stelle des Magnetfeldes H 2 (x) des Luftspaltes 3 der 
Betatigungseinrichtung angeordnet . Durch die Anordnung des 
Ankers 5 aufierhalb des Dosiergehauses, insbesondere unterhalb 
der Pumpkammer lla kann die Pumpkammer gegentiber der 
Betatigungseinrichtung 1 weiter nach oben geruckt werden, so daS 
sie in dem Bereich zu liegen kommt, der normalerweise der 
Wirkung der Kuhlung des Produktes in dem nicht dargestellten 
Produktvorratsbehalter ausgesetzt ist. 

Der Axial -Schnitt in Figur 1 zeigt linksseitig ein Kraftfeld 
^(x) der inhomogen aus dem Spalt 3 ("Luftspalt" oder mit 
Kunststoff gefiillter Spalt) tretenden Feldlinien, wenn der Strom 
des Elektromagneten gerade eingeschaltet worden ist; rechts ist 
der Fall gezeigt, nachdem der Magnet 1 den Anker 5 angezogen 
hat, wobei eine Vielzahl der Feldlinien H 2 (x) durch den 
ferromagnetischen Anker verlaufen und - ohne deutlichen radialen 
Luftspalt - starkere Zugkrafte ubertragen. 

^(x) und H 2 (x) sind hier abhangig von der axial veranderten 
Stellung des Ankers 5 dargestellt, genauer ist der Axialhub auch 
an der linken Halfte der Figur 2 oder Figur 4 erkennbar. 

Zur Begrenzung der Hubbewegung kann eine ubliche Grenzlagen- 
Vorrichtung dienen. 
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Bei Figur 2 oder Figur 4 ist der mit dem Konzentratbehalter 
verbindbare Teil der Dosiervorrichtung mit 15 bezeichnet Im 
Axialschnitt ist linksseitig der angezogene Anker (Forderhub) 
und rechtsseitig der "abgef allene" Anker 5 (bei Beginn des 
Forderhubs) dargestellt. 

Von der Betatigungseinrichtung ist nur der zentrale Teil 1 
angedeutet, in dem der (Luft)spalt 3a liegt. In diesem Bereich 
der Offnung der Betatigungseinrichtung ist der auSenliegende 
Anker 5 radial gefuhrt, der fiber Kraf tiibertragungselemente 20 
und eine schnappartige Kupplungseinrichtung 19 direkt mechanisch 
mit dem Trager 22a des EinlaE-Ruckschlagventils 22 zu einer 
Bewegungseinheit verbunden ist. Der Trager 22a des 
EinlaEventils 22 weist eine Lippendichtung 2 7 zur Abdichtung in 
dem Gehause-Verbindungsabschnitt 15 auf . Die mechanischen 
Kraf tiibertragungselemente 2 0 gehen von dem Tragteil 22a mit den 
Radial -Verbindungsabschnit ten 21 aus . Die Rastverbindung 19, 
20, 61 ist in Figur 4a verdeutlicht . 

Das Ruckschlag-Auslafiventil ist mit 23 bezeichnet. Die beiden 
Ventile 22, 23 konnen eine den Hub begrenzende Einrichtung 
aufweisen (Anschlage an Ventiltrager oder Gehause) . 

Wahrend sich bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 1 der Fluid- 
Auslafi 6 mitbewegt, ist bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 2 
der Auslafc 24 mit dem Auslafiventil 23 iiber Schnappelemente 25 
unverschieblich in dem zentralen Teil la gehalten. Die 
Trager 22a, 23a der beiden Ventile 22, 23 sind iiber eine 
formelastische (elastomere) Manschette 26 dicht miteinander 
verbunden, die im dargestellten Beispiel zugleich als 
Riickstellglied der Pumpe 22, lla, 23 ausgebildet sind. 
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Die unterschiedliche Ausbildung ist in dem Angrif f spunkt der 
mechanischen Pumpkraft begriindet. Wahrend bei Figur 1 der 
Anker 5 am unteren Ventiltrager 8a (iiber Gehauseabschnitt 10) 
angreift, ist in Figur 2 die Kraft des Ankers 5 iiber 
Kopplungsglieder 20, 21 auf den oberen Ventiltrager 22a 
gekoppelt; das axiale Glied 20 fuhrt auSen an der Pumpkammer lla 
vorbei, das radiale Glied 21 greift in sie ein. 

Greift die Kraft am unteren Ventil der Pumpkammer an, so kann 
der gesamte Auslauf 24 (in Figur l mit 6 bezeichnet) mitbewegt 
werden. Im Gegensatz dazu bleibt der Auslauf 24 stationar, wenn 
der Antrieb der Pumpe oben eingekoppelt wird. Dann werden 
. geringere Massen bewegt, woraus sich eine hohere maximale 
Pumpfrequenz ergibt. Auch kann vermieden werden, daS sich 
Anschlufibuchsen oder Schlauche von AuslaS 24 durch die 
periodische Hubbewegung losen. 

Bei Figur 3 ist ein Vorratsbehalter 38 in Form einer Flasche mit 
der Dosiervorrichtung iiber Schraubkappe 3 9 abdichtend verbunden. 
Zur Beluftung dient das Be liiftungs ventil 40, iiber das auch C0 2 
zur Beluftung eingefuhrt werden kann. Der untere Teil 15 der 
Schraubkappe bildet den oberen Teil des Dosiergehauses, der in 
die elektromagnetische Betatigungseinrichtung 1 unter 
Zwischenschaltung einer Dichtung 35 eingreift und am unteren 
Ende das EinlaSventil 36 halt. 

Das AuslaSventil 37 ist iiber Lippendichtung 37a abgedichtet und 
verschiebbar, gegebenenfalls in einer Einsatzbuchse - in der 
Offnung der Betatigungseinrichtung 1 - gefuhrt. Das Ventil 37 
steht iiber ein Kraf tCtoertragungsglied 34 mit dem Anker 5 in 
Verbindung, der aufierhalb des durch den Auslaufteil 33 erganzten 
Dosiergehauses an giinstiger Stelle (nahe) des Luftspaltes 3 
angeordnet ist. Zur Riickstellung dient eine iibliche 
Federeinrichtung z.B. der elastomere Balg selbst. 

Mit 41 ist das Gestell z. B. eines Getrankeautomaten gezeigt, in 
dem die Teile angeordnet sind. 
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In Figur 3 bewegt sich wie in Figur 1 das untere Ventil 3 7 
zusammen mit dem Auslaufrohr 33 beim Forderhub. 

Figur 4 ist eine Doppelspule, bei der zwei ggf. mit e inem nicht 
magnetisierbaren Fullmaterial (wie Kunststoff) gefullte 
"Luftspalte- lb, la in Hubrichtung x des Ankers 5 hintereinander 
angeordnet sind. Entsprechende magnet ische Wicklungen erlauben 
es, jeden Luftspalt individuell und unabhangig von den anderen 
mit magnetischen Kraftlinien H 3 (x) bzw. H 4 (x) zu versehen, die 
auf dem Anker 5 in entgegengesetzte Richtungen einwirken. 

Im gezeigten Beispiel der Figur 4 wird ein Erregen des 
Feldes H 3 , entsprechend einem Austreten von inhomogenen 
Feldlinien aus dem Luftspalt lb, zu einem Anheben des Ankers 5 
in eine Stellung fuhren, die in der rechten Halfte des Bildes 
gezeigt ist. In dieser Stellung ist die Hubkraft uber das 
hvilsen- oder armformige Kopplungsglied 20 auf das obere 
Ventil 22 bzw. dessen Ventiltrager 22a iibertragen, so dafi die 
Pumpkammer lla in der Ansaugstellung steht, in der Konzentrat 
von oben durch den Einf ullstutzen 15 in die Pumpkammer angesaugt 
wird . 

Wird dagegen das Feld H 4 erregt, so tritt inhomogenes 
magnetisches Kraftfeld aus dem Luftspalt 3c aus, welches den 
Anker 5 nach abwarts verschiebt , urn den oben liegenden 
Ventiltrager 22a wieder abwarts zu bewegen, den Balgen 26 zu 
komprimieren und den Inhalt der Pumpkammer lla durch das unten 
liegende Ventil 23 mit seinen elastischen Ventilklappen zu 
offnen und das Konzentrat durch den Auslauf 24 auslaufen zu 
lassen. 

Danach wird wiederum das Feld H 3 eingeschaltet , urn den Anker 5 
nach aufwarts zu bewegen, den Balgen 26 zu expandieren und 
Konzentrat durch das Ventil 22 in die Pumpkammer lla zu leiten. 

Dieser Zyklus wiederholt sich mit einer hohen Frequenz, die in 
der GroEenordnung zwischen 50 Hz und 60 Hz liegt . 
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Der zuvor beschriebene Zyklus muS nicht unabhangig und losgelost 
mit seinen beiden Magnetfeldern H 3 und H 4 verlaufen. Der 
zeitliche Verlauf dieser Magnetf elder kann iiberlagert sein, er 
kann in seiner Amplitude so abgestimmt sein, daS ein optimales 
Verhalten des die Hubbewegung ausfiihrenden Ventils 22 bei einer 
gegebenen Viskositat des zu dosierenden Fluids erreicht wird. 
Als Moglichkeiten bieten sich dabei die folgenden an: 

(a) Ohne groSere Feder-Ruckstellkraf te kann jeweils das 
Magnetf eld, das nicht fur die aktuelle Hubbewegung 
verantwortlich ist, bremsend auf den Anker 5 einwirken und 
damit einen sanften Endanschlag erzielen. 

(b) Auch ohne zusatzliche Federkraft kann der Beginn einer 
Hubbewegung durch das eigentlich nicht aktive Magnetfeld 
abgebremst werden, urn einen sanften Hubbeginn zu erhalten. 

(c) Beide Magnetfelder H 3 und H 4 konnen dauerhaft in Eingriff 
sein, jeweils nur mit unterschiedlicher Amplitude, urn die 
Richtung des Hubs des Ankers 5 und damit des Ventils 22 zu 
bestimmen . 



Der Verlauf und die Amplitude der Strome in den Elektromagenten, 
die die Kraftfelder H 3 und H 4 erzeugen, kann in 
Kennlinienfeldern abgespeichert sein, abhangig von bestimmten 
Viskositats-Bereichen des zu dosierenden Produkts. Die Alterung 
und Abnutzung des die Hubbewegung beschreibenden Ankers 5 oder 
seiner Lagerung kann kompensiert werden, die Reproduzierbarkeit 
der dosierten Menge bleibt langfristig gegeben. 

Der bislang zwei wichtige Eigenschaf ten reprasentierende Balg 26 
(die radiale Steifigkeit und die axiale Elastizitat) ist nicht 
mehr kritisch, die Federspannung kann weitgehendst durch die 
gegensinnige Wirkung des jeweils nicht hauptsachlich aktiven 
Magnetfeldes ersetzt werden, sie kann sogar eingestellt werden, 
abhangig vom dosierten Fluid. 
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Selbst Temperaturen werden kompensierbar , wenn ein 
entsprechender Temperatursensor der Steuerung mitteilt, wie die 
Stromkurven und die gegenseitige zeitliche Uberlappung der 
Kraftf elder H 3 (x) und H 4 (x) gewahlt werden soil . 

Herausvergrofiert ist in Figur 4a die Schnapp- oder 
Rastverbindung 61, die sich identisch in den Figuren 1, 2 und 4 
wiederfindet. Mit ihr wird der Anker 5 an einer oben liegenden 
Zunge 19 losbar mit dem unteren Rasthaken 2 0 des mechanischen 
Kopplungsgliedes verbunden, das aufwarts und an der Pumpkammer 
und dem Dosiergehause auSenliegend vorbei zu dem beweglichen 
Ventil geftihrt wird, auf das er mit einem nach radial einwarts 
gerichteten Steg oder Finger 21 einkoppelt. 

Das technische Gebiet der Erfindung ist eine elektromagnetisch 
betatigbare und steuerbare Dosiervorrichtung fur die 
volumengenaue Dosierung von Fluiden verschiedener Viskositat 
(sog. Konzentraten) zur Herstellung von Mischgetranken. Aufgabe 
der Erfindung ist es, die Leistung und Einsatzmoglichkeiten der 
Dosiervorrichtung zu erweitern und gleichwohl weiterhin eine 
volumengenaue Dosierung zu ermoglichen. Das wird erreicht, wenn 
das Ankerelement (5) auSerhalb des Dosiergehauses (9,10) 
beweglich angeordnet und mit dem beweglichen 
Ruckschlagventil (8) mechanisch zu einer Bewegungseinheit 
gekoppelt ist. Werden zwei Anker oder zwei individuell 
steuerbare Elektromagnete verwendet (mit zwei Luf tspalten) , so 
kann der Hub des oder der Ankers (5) genauer beeinfluSt werden. 
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Anspriiche : 



1. 



Elektromagnetisch betatigbare Pump- und Dosiervorrichtung 
fur die volumengenaue Dosierung von Fluiden verschiedener 
Viskositat 

(a) mit einem - in Durchstromrichtung langgestreckten - 
Dosiergehause (9,10) und mit einer Pumpkammer (11a), 
die zwischen einem Einlafi- und einem AuslaS- 
Ruckschlagventil (7 , 8 ; 22 , 23 ; 36 , 37) begrenzt ist, von 
denen das eine in Axialrichtung unbeweglich angeordnet 
ist und das andere demgegeniiber mittels eines von einer 
elektromagnetischen Betatigungseinrichtung (1,1a, lb) 
axial verstellbaren Ankers (5) beweglich ist; 

(b) wobei der Anker (5) von einem aus mindestens einem 
nicht magnetisierbaren Spalt (3, 3a, 3b, 3c) heraus 
inhomogen gebildeten Kraf tfeld (H x (x) , H 2 (x) , H 3 (x) , 
H 4 (x) ) in seiner Lage beeinf luBt wird; 

dadurch gekennzeichnet , 

(c) dafc der Anker (5) auEerhalb des Dosiergehauses (9,10) 
angeordnet und mit dem beweglichen 
Riickschlagventil (8;22;37) mechanisch zu einer 
Bewegungseinheit gekuppelt ( 19 , 20, 21 ,-34 ; 61) ist, 
inbesondere dem Luftspalt (3, 3a, 3b, 3c) in radialer 
Richtung eng benachbart ist. 



Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Anker (5) in Durchstromrichtung hinter der 
Pumpkammer (lla) angeordnet ist. 

Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ zwei elektrisch ansteuerbare 
Spulen (lb,lc) die elektromagnetische Betatigungseinrichtung 
bilden und in Verstellrichtung (x) des Ankers (5) 
hintereinander angeordnet sind, so dafi der Anker (5) in die 
eine Richtung von der einen (lb) und in die andere Richtung 
von der anderen Betatigungseinrichtung (ic) verlagerbar ist. 
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Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, welche 
ganz oder teilweise zur Einweg-Verwendung einem Produkt- 
Vorratsbehalter (15,38) zugeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet , 

daS wenigstens der Anker (5) von dem Produkt-Vorratsbehalter 
unabhangig und - zur Mehrf achverwendung - der oder den 
elektromagnetischen Betatigungseinrichtung (en) (1,1a, lb) 
zugeordnet ist. 



Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Anker (5) iiber eine Rastverbindung (19,20;61) leicht 
losbar mit dem Ventiltrager (8a,-22a) des beweglichen 
Ventils (8,22,37) oder mit einem mit diesem mitbewegten 
Abschnitt des Dosiergehauses kuppelbar ist. 

Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

(a) daS der Anker (5) direkt mit dem Tragteil (10) des 
beweglichen AuslaE-Ruckschlagventils (8) form- oder 
kraf tschltissig verbunden ist; oder 

(b) daS der Tragteil (22a) des EinlaS- 
Riickschlagventile (22) im Dosiergehause (15,16) unter 
Abdichtung (27) beweglich gefuhrt ist und uber 
wenigstens ein an der Pumpkammer (li a ) auSen 
vorbeigefuhrtes Bewegungs-Ubertragungselement (20) 
losbar, insbesondere iiber eine Schnapp- oder 

Bajonettverbindung (19) , mit dem Anker (5) verbunden 
ist . 

Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, bei 
der die magnetische Betatigungseinrichtung (1,1a, lb, lc) eine 
U-Gestalt hat. 
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8. Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Anker (5) zusammen mit einem Auslauf- und 
Anschlufiteil (6), vorzugsweise zusammen mit dem AuslaS- 
Ruckschlagventil (8,8a), mit den ubrigen Teilen der 
Dosiervorrichtung leicht losbar (61) verbunden ist . 

9. Dosiervorrichtung nach einem der erwahnten Anspriiche, bei 
der der Anker (5) dem Luftspalt (3,3a) der einen (l,'i a ) oder 
den Luftspalten (3b, 3c) der beiden elektromagnetischen 
Betatigungseinrichtung(en) (lb,lc) ohne Zwischenlage eine 
Gehausewandung des Dosiergehauses ("eng") benachbart ist. 

10. Verfahren zum genau dosierten Fordern oder Pumpen von 
viskosen Fluiden unter hohem Druck, bei dem 

ein vom Spalt (3a, 3b, 3c) eines ansteuerbaren 
Elektromagnets (1,-la) ausgehendes Kraftfeld (H lf K 2 ,H 3 ,K ) 
auf mindestens einen dem Spalt (3) eng zugeordneten 
axialverschieblich gelagerten Anker (5) ubertragen wird, der 
seine Bewegung uber eine mechanische 
Kopplung (19 , 20 , 21 ; 34 ; 10) in eine Pumpkammer (lia) 
iibertragt, aus der Fordervolumen und Forderdruck zyklisch 
aufgebaut werden. 



- Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die magnetische Kopplung 
enger und direkter ist als die insbesondere 
entriegelbare (19,61) mechanische Kopplung, ohne daS der 
Anker (5) die viskosen Fluide beriihrt . 

. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem die enge 
Zuordnung des Ankers (5) zum jeweiligen nicht 
magnetisierbaren Spalt (3b, 3c) ohne Gehausewandung eines 
Dosiergehauses (9,10) gebildet ist, in der sich die 
Pumpkammer (11a) befindet. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei dem zwei 
magnetische Kraftfelder (H 3 ,H 4 ) aus zwei Luftspalten (3b, 3c) 
heraus die Bewegung oder den Stellhub eines Ankers (5) 
gegensinnig beeinf lussen, inbesondere nacheinander oder 
zeitlich teiluberlappend auf inn einwirken. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die 

Kraftfelder (H lf H 2 ,H 3 ,H 4 ) in ihrem relativen Zeitverlauf 
oder/und ihrer Amplitude abhangig von den Eigenschaf ten des 
Dosierfluids veranderbar sind bzw. unterschiedlich sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, bei dem 
je einer von zwei viber das bewegliche Ventil mechanisch 
gekoppelten Ankern (5) individuell aus einem von zwei 
Luftspalten (3b, 3c) magnetisch bewegungsbeeinf lufit wird. 
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